ВЪСТИИЕЪ 


МАТЕМАТИЧЕСКИХЪ НАУКУ. 


Л? 16. 


СОДЕРЖАНГЕ. 1. О суммованіи нёкоторыхь строкъ, Износкова. О центръ тяжести алгебраическихъ кривыхъ, Др. Ней. 
мана. Замъчаніе на одну статью курса высшей Алгебры Ѕеггеі, Бусаева. Ш. Изв%стіе о Пантелеграфь Г-ни Һазелди ТУ. О со. 
став солнечной системы, Леверье (переводъ съ Французскаго). 


ЕЕ иинииениете оон яа у 
——_ыы——ыыыылы: 


І. 


О суммованіш нњкоторыжхѕ строкэъ. 


Въ журнал Ліувиля за 1846-ой годъ, Пюисо (Ршзеих) далъ новый способъ для опредъленіл суммъ оди- 
наковыхъ степеней отъ членовъ ариеметической прогресеіи (*); подобный же этому способъ можно употре- 
бить при опредъленіц суммъ другихъ строкъ. 


1. Такъ, разсматривая строку; 


а+т п 


р (х) = 


и полагая: $ 


Ля) 4х =, (х), Је. о? ах = ҹа (=) , Уча сасе ыо) р ‚Уча ах == №, (х) 
получимъ , по интегрированіи строки л разъ: 
а^" э 


И... уу + 


х—1 


я+п.1 


хе ев лань це > бы БЫ бы 1” сома 5 
(а--1) (42) (а-3)..(а--п) ' (442) (04-3) (а+4).(а-пт-+1) (а+т)(а--т+-1) (а--т--2). (ат--п—1) 
Пусть: а 4: , Ҹә Чу... Ч 
означаютъ : Чл (1), 4 (х) ‚ 4: (<)... (<) дан $ =, 
тогда выраженіе (1) для х= 1 напишется: | 
4. = : : 1 


(21 ее ааа (а аА) ++ уара а ату 
Но, съ другой стороны, интегрируя л разъ уравненіе: 
(2—1) р (л) 0—0" 


получимъ : д 
„0419+љ— „а+п—1 
ба уе нив з ОЧИРТ ИЕТ. ЕЗ р УИ ЧЕТ Д 
(х )ч а (2) (п 1) №. (х) («+ т + 1) (а т 42): (6 тд Т) (2+ 1)@-?. п 1) ° 


а для х = 1, имћемъ : 
1 1 ее 
№ =: | ааа Ра) Торре] 
слфдовательно, сравнивая два найденныя значеніа для #«, Пполучимъ : 


——————————_____ 


@ "5 (ев зоттез дез рийззапсез вет аЫез дез фегтез 4? ипе ргобгевзіоп агіёшпеёіҷие раг Ризецх'”. р. 277, 
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1 1 1 
(4) (а-- 1) (а-2) (а-4- 3)..(а 4) т (а--2) (а-- 3)... (ап +0 + (ат) (а+т+1)....(а+т-+п—1) нн 
1 1 1 
= 2и & СЕ 3‘ а | 
= 21 2+1 (+2)... а ` (акт) ата). (афта) $ 


Когда т =>, число члеповъ этой строки будетъ безконечно, и она будстъ имъть предъломъ: 


1 
(п —1) (а +41) (а-2)-.... а+т—1) 
т. е. 
1 1 1 
(В) турии наа о ТЕ ИИ 


(а+1)(а2)..(а4-т) (44-2) (а-3)..(а-п-- 1) ° (04-3) (а+4)..4а+тп-2) (0—1) (44-1)(049)..0а+п1)' 
а для а == 0, имфемъ: 

1 1 1 1 
Гаага ар ИЕР. НТ Ч Е о НБ ЙУ 7а ин 


Суммован1е этой послъдней строки было предложено Уапзоп’омъ, въ числь вопросовъ помъщаемыхъ 
въ журнал Тегаиет: „„МоцуеНез Аппа]ез 4е Мафётайие5““ (*). 


(С.) 


Поставивъ въ строкъ (4): а—т—п вмЬсто а, получимъ : е 
1 1 1 
Р.) (а—1) (а?) ея “6 (а—2) (а—8)... (а—п—1) т (а—т) (а—т—1)..(а—т—п--1) = 
1 1 1 ‚№ 
а { (т Еу, `7. Сои) 1) Да 0). ватт) 
Для т = со и а весьма большаго положительнаго числа имћемъ : 
1 1 1 
(Е) пам аа еее.‘ 


2. Способъ суммованія строкъ, изложенный въ предъидущемъ параграф, можетъ быть употребленъ и 
для другихъ строкъ боле общихъ нежели предъндушія, 


Для этого диФФеренцируемъ г разъ уравненіе : $ (х) (х—1) = х"*" — х°, получимъ : 
$” (х) (8—1) = (аф т) . 0997 а" х9 г ф-0 (х), 


полагая теперь: 
Јо #9 (2) ах = 0, (2), у фа (0) бла 0... 9-1 (0) ах =), (а) 


Ј 2$" 1(х) 4х вы =). Ј (2) ах = 43 (х) Е Ј та (х) ах =%, 7, 


умножимъ предъидущее уравненіе на 2 и интегрируемъ его п разъ; получимъ : 
=— 


Ра 54 аб до (аЬ т) "ру, (2) 


гд: "=а(а — 1) (а—?)..-.@а—г + 1) 
(а + т) " = (а 4 т) (а т 1) @-+т—2).... атр—г+ 1) 
1 


ат > тв "О атф) отбить. 
1 


2 = —_—__—_——————————————_—————————___———————— " 
(«+5 т)" “= аф г41) («+6 —"+2).... (аЬ) 


означенля, предложенныя Пр. Лобачевскимъ. 


(*) ќоше ХҮШ, р. 46: 


== 129 = 


“ ғ и - =—1 
Полагая въ предъидущей формул х==1, и принимая для ўр, (х) ‚ у, (х) означенія %р,,, , ,, полу- 
чиМЪ ; 
(15 пт Ба аЬ т ату а рт рь 9: 


но съ другой стороны, дифференцируя г разъ строку : 
не оа НЕ нА 
Находамъ : | 
0а) = а^ а" Ч (а 4 "+ (а +2) "992—7 4.08 (а 4 т) 0". 


х» и интегрируя л -|-1 разъ, будемъ имфть: 


Фа а“ "(а В ту М де УЬ (а - 0)". а ФЬ 4 а в) а, де 
+ (а БЕ 2) е (а + Ь + 9224 т)“ 28—53. д7+0+9+5—ғ +. в. 2 + (а =- т —1)% “і (а + Ь на т — ); т; атову) 


А умножая это выраженіе на 
ғ 


или, полагая ж :=— 1, получимъ : 


2.) фас". (аЬ) а (а 4-а) Зе БАЕ п (а 2) ао ад. 
Зе а + (а т—1)% . (а + 4 т т) —. = 
Сравнивая выраженая (1) ‘и (2), найдемъ значене поелЬдней строки, выраженное Функціею : - ре иий 


можно опредълить изъ Формулы составленной подобно (1); но при этомъ надобно различать три случая; а 
именно : 


1) Когда п> >, т.е. когда число интегрированій, разематриваемато уравневія, боле числа диФФеренци - 
рованій; тогда давая ги п различныя значенія сведемъ Функціи : 


7—1 .е— 2 "—3 г—2 "—8 
Чо Чу р. Яа › Чао... 
на : 
Ҹа о 4 „м... . 
суммованіе которыхъ извстно. 
2) „Когда п = г.. Тогда вс +ункщи приводатся въ. одной : 
1 1 1 1 


Ы а ети зене на и ЗЫ ВЕ т > 


3) Когда п<т; то, давая различныя значенія ги п, приходимъ къ Функціямъ : 
о 


1 2 $ Е 6:8; 

О О 0. С А 
суммованіе которыхъ по предъидущему способу произведено быть :не -можеть. 
1-го Марта 


Л. Износқовь. 
1861-го года. 


Оеёег еп КАйттипвѕ - бсйтегрипсё аісеЬгаіѕсћег Сигоиеп. 


Ѕіејйег уегѕёеЬє Һекапуіеһ Бей ејпег Фепе т дет 
Сигуе (СгеПе°ѕ Јоцгпаї, В4. 21. Раз. 56) шиег ісѕеп 
Машей @епјепібеп Рипсё, ш м@ефей дег Зев\уегривей 
дег Сигуе ФаПеп уу, ѕораіа @е Еетеше Чегзеен іе 
Сеууіеһёсп Базе ша, їе ЗВгеи Кгітапипзѕгайіепіип- 


зрагаПе[ Јацѓеп; 50 ѓаНЕ 4ег Ѕеһуғегрипеї (*) ег 
›мефигей егһаМепеп Сопѓаерипеїе, ъіе ацеВ јеле 
»Ніећита суап зп таз, ішпег, пи деш Кгад- 
»топұѕѕеһуғегрипеё дег Сигуе 20ѕаштеп.« 


БеКевгь ргорогНопаЁ зш4. — 15 1. ете Бепе зе сапхе 
аїбеђгаіѕеце Еопейор (ег Соогіпаѓеп х, у 30 Ъе$1 дег 
‘полипов сВууегрииев дег Сигуе и = Солзі. ешизе Е!- 
Бепѕећайеп, аиЁ усе Бе апблегкзат 2и асћеп, дег блуесК 
Фезег Мое 154. 
Г. >Сопзігиіге шап зАплиеВе Тапвет ен 4ег Согуе 
2110, ууесВе епег Ъе Пед арзепошиепеп ісіп 


Юіеѕег Займи 151 а]ѕ ет Тазам ха еїпет Бегейз БеКапп- 
їеп, уоп Сһаѕ]оѕ ип ІлопуШе БЬеууіеѕепеп, ТБеогеш ап- 
хизейси; Чет осе Фе Сопѓасірипеіе еїпеѕ 8уѕѓетѕ ра- 
гаПејег, ‘ап фе Сигуе и = 0 вееег, Тапрепїсп 


(*) Зоба@ зеШесһётед уот Ѕеһжегрипсі еіпеѕ Ропс+зувфещез ре 
вргосћеп мім ,. 5011 једег, Мет Ѕуѕѓет апуеһогіде, Рцосі пи с1еісһет 
Сетісіё Бејазќеѓ, ведасЬё жег4ел. 
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(5. ГлоцУШЬе, биг дие]иез ргороѕііїопѕ 5ёп. де вёотё- 
їгіе. Јопгпа1 де Маё. раг фдоцуШе. Тоше УТ, Р. 345.) ѕїегѕ 
Чепзе еп Ѕеһүғегрипеї Беѕіілеп, меІеһеѕ аџсһ іе 5е- 
тешзаше В1еШипх 4ез Тапсепіепѕуѕіетеѕ ѕејп тас. рег 
еЪеп апбебефепе За! (Т.) Г паг рии, 9азз @їеѕег, Бе- 
геіќѕ Бекапи!е, ипуегапдегісһе Рипсё 14епизев 15 ши 
дет Кгїлипипаѕѕеруегрипеѓ дег Сигуе. 
1. ›СопятитЕ тап ѕйттійсһе Зевта@рипсе ает 
»беійеп Сигуеп ои 0 ата = = 0; 30, 156, Чег 
» Ѕсілретрипсё @іеѕет $сһтійёрипсіе заепйзсй ти 


»йет Ктиттипоззсйиегринсё ет Сигуе и = 0.‹ 


реп Веууе!5 41езез Ѕаілеѕ шиегагасКе ісћ, ип@ Бетегке 
пиг, баѕѕ 41с Меіойе деѕѕееп аһшіеһ 15% ши дегјепі- 
жеп, ууеІсһе ТлопуШе іп бет Бегеіѕ еМігіеп АцЃѕаѓг 11 
А пууепбипо беђгаећ Һа ВеНаабу егле ѕісһ Шегаиз 
{оівепіе ВетегКиос: 


Па. ›ЗейА тап и #есВ ешеш тег&піегіісһеп Рагаше- 
»ќег С, зо ВаБеп аПе Сигуеп @сѕ Зузетез и=С еіп 
>ипі депѕеЊеп Кгатитио се Вууегрийее. ‹ 

Ріеѕе Вешегкипо егра№ еше ацѕѕегогдепіісһе Уега]е- 
шешпегий& 11 #0]сеп4ет За: 

ПІ. 2134 и еше Еџпейоп`п-ќеп бгайеѕ, апд и==2 4 1р, 
хүүо у Фе Тегше п-4еп чой (п—1)-4еп Сгадез, а 
эбабскеп аПе &Ьгіҳеп Тегте шюаѕѕеп 5011; 50 Кӧц- 
эпеп 91е іп 12 епфаНепеп сөпѕќапіеп Сое їсіепќеп 
эБенеых сейп4егЕ ууегдеп, оһпе дазз дайигећ Фе Га- 
эре дез ИгИшшиаяззевууегрипсйез дег Сигуе у-+ш=0 
›езпе ап4еге үғігӣ. « 

Апсһ фјеѕег Ѕа(2 ег5іеЬё зе, еЪепзо уйе (Т.), ІеісЬ аиз 
дег сібтеп АБВап 08 уоп Ілоиуіе. 

Піе 54ге (Т.) ипа (ТИ.) ѕіпд а1ѕ0о пиг аіѕ ВетегК- 
ипсеп аплцѕеһеп , ууееВе ѕісһ һегеієѕ Бекаппіеп ТЬео- 
гещеп Іеіеі апѕеҺіезѕѕеп. . МеѕепіісЬ пип һіпвебеп 15% 
дег іп (П.) ацѓуеѕёќеШе бай. 


НаПе. Маї 1861. С. №итапп. 


Замњтаніе на одну статью сотиненіл: 
„Соигз Ф 416ёьге ѕирёгіоге, раг Ѕеггеѓ.“ 


: 1 е 
Въ 14-мъ урок поименованнаго сочиненія Зеггей даетъ способъ опредълять Г, == х«-- =; ВЪ Функши 2, 


(: =х-+ =) ‚—что бывастъ необходимо при ръшеніи возвратныхъ уравненай, —посредетвомъ интегрированія диФ- 


Ференщальнаго уравненія 2-го порлдка. 


Другой епособъ опредъленія И»., предложенный въ №оќе 1, основанъ на приложеніи Формулы УУагиз’а 
къ опредъленію суммы степеней корней квадратнаго уравнен)я; но 1-й способъ авторъ считаетъ самымъ 


проствйшимъ. 


Я предлагаю здъсь еще болфе простой способъ опредъленія 7», посредствомъ конечныхъ разностей. 


Сохраняя обозначеніе Зеггей: 


і 1 
ро 12, М=:+ 1 =1, Уи а 2—2, з= х5 4 су 25 25 — 82 
е, і 
И = 24 — АЗ 2...0... Г.=х =" 
А 1 1 м 1 ` 
ныфемъ х“ + ли = =" =.) (=+ р: Вы (== 1-- ай Г 
т. е Ема И, 5= И.а с ос ЗО Я" д с. с о бы (1) 
Полагая : 


У. Заа и аар 2775 + В 2$ + С, 29" +... с... 


1 ҹ 

С ЗЕЕ т" Ее 
үрт +1. 1. 
М с | 23 


на основаніи уравненія (Г) получимъ : 


у Е д 0:77 ль Са" --..:.: 


== м Ма 2 В: + Са =" + а.е у 


п + 4827 + Вз 25 + С. >" 5... = п озин | ыы = ИС К 
откуда выводимъЪ слъдующія соотношенія между коехищентами : 
' 44, == 4, —1 или 21-4, = —1 
Ва = В, — А 4 В, = — 4, 
С, = С, — В, 4 С, = — В ВЦ! а 
Р, = Р, — Со Я Р, = — С 
Е, = Е, — Шр, 4 Е, = — Ро 
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Замътимъ , что въ выраженіяхъ вида Из. = Ё, ‚ Рз, Г... • постоянное количество равно нулю, Въ вы- 


раженіяхъ вида Јар. == Ёз, Рё... постоянное количество равно — 2 , въ выраженіяхъ вида Га, он 
равно + 2. 


Интегрируя по конечнымъ разностямъ уравненія (11), получимъ 
Ч. = —п-а ; при п=2, 4,=— 2, о == 0; слфдовательно 4 =— п, 02 — (п — 1). 


4В,=п—4, Ву РТ, пра па, В, 60, Во 009 а, во 091, 
4С,=1— педи $; С: = п — ео орла) +75 при п==б, С. =—2, у= — 4 
та нее шаан, 
при п=8, 0, =2, 0=0; р, = 0 нан — 6-0 я 
р акаа акзе шене, 


при п = 10, Е, = — 2, += 0 и вообще постоянное количество во всфхъ слъдующихъ членахъ равно нулю. 


Такимъ образомъ зная 4, , В, , С, РВ, ...и т. д. найдемъ 


1 = (п—1) (#—?) к. (1—2) (и—3) (я—4) 2. 
Р, = (+ И. — п 2" з + + [#2—4— | 6 — 
(п—3) (п—4) (0—5) (0—6) (8—5) 8] „_ (0—6) (п—7) (0—8) (0—4) (п—5) (п—6) ("7 1, 
ПР – [ 1.2.3.4 е Бектау, ааа) {.. РТ 1.2.3 т 1. 2.3.4.5 РРР 
ГРН) (п—р) (пр)... (п—2р--2) № (п—р—41) (п—р—2)...... (0—2р--2) і. 
.. ања А +” | 1.2.3...р ЕВ (0—2) К н, е. 


Законъ составленія коефиціентовъ получается въ другой Формъ, нежели у Ѕеггеё, но нетрудно обнаружить 
приведеніемъ къ одному знаменателю тожество объихъ Формъ. 


Дъйствительно общій членъ у Зегге выражается при разложеніи 7, такъ : 
су п (пр 1) (п-р_ 2)... (27-2) (п—2р+1) 


55 т КИ р 22°, 
(п—р+1) (п—р) (пр —1)....(п-—2р4-?) (п0—р—1) (п 2)...... (п 3-2) „_ 
А а В Г. а тм ыы 


Наша Форма даетъ по вынесеши за скобку общаго множителя 


(п—р—1) (п—р—9) (пр 3)....(®—2р+2) Г(п-р--1) (п—р) = 
(—1у. ии (0—1) р За ай; 
(п—р--1) (п—р) п (п—2р4-1) ТЕ Ч 
но аур ПОЯ 1 сафдовательно общий членъ и въ нашей Формъ приметъ видъ 
п(п—р—4) (п--р—2)...(9—2р+2) (п-—2р1) _ 
(17. 1.2.3:2..р Р" 
и по приВеденіи къ одному знаменателю : 
1 . п ("3 п (п—4) (п 5) 
ау хры са р мир = Аа Ч Е а 
„п (7-1) (пр) (п—0—3)...(п—2р4-2) (п 2-1) 
Що в ТА. ‹. 


какъ у бЅегтег, 
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Извљстіе о Пантелеграфњ Г-на Казелли. 

Идея передачи телеграФическихъ депешъ въ вид 
автографовъ уже давно занимала многихъ ученыхъ Гер- 
мани и Франціи. Полное осуществленіе оной прина- 
длежитъ Г-ну Казелли въ Париж, и сколько можно 
судить по первому сообщению Г. Муаньо (Соѕтоѕ Т. 18, 
21 јша р. 674), сдъланные доселъ опыты превоесходятъ 
самыя блестяния ожиданія, какія только можно было 
имъть въ настоящее времл. Мы видили, говиритъ Му- 
аньо, у Г-на Казелли альбомъ, наполненный афтограф- 
ными письмами и рисунками, полученными изъ Ажена. 
Портреты Императорской Фамиліи, планъ Бородинской 
битвы на 3-хь лиетахъ , афтограъы па французекомъ, 
нЪмецкомъ и итальянекомъ языквахъ. Весьма недавно 
мы были свидфтелями получензя слвдующей депеши 
изъ Амена, образовавшейел передъ нашими глазами, 
по истинъ съ удивительною правильност ю и отчетли- 
воетио: 

Та гар! 9166 Чи Рапеё1ёвга- 
рые езі зирегасите а се е 


| 


! 
| 


Чи ѕуѕќёље аспе етеп 
еп изазе. Раг 1 ёегііоге, 
огдаіёпаіге, оп їгаһпѕтмеѓ 
Че Ч1х а фчиіпте тоїѕ а 
1а ш1пифе, её с1пфиаше 
оп ѕоїхапёе раг Ја ѕїёпо- 
огар те. 

Къ этому Г. Муаньо присовокупллетъ, что и авто- 
граъическая передача сигналовъ Морса производится со 
екоростио 50 или 60 еловъ въ минуту. Окончательно 
устраиваемые аппараты , которыхъ описаніе не зам$- 
длитъ явиться и которыя, по выраженію Муаньо, будутъ 
составлять одну изъ поразительнъйшихъ диковинъ. все- 
мирной Лондонекой выставки 1862 г., будутъ употр ебле- 
пы: 2 со стороны главнаго телегранаго управленія между 
Парижемъ и Мареелью и кром того 5 самимъ Г-мъ Ка- 
зелли въ Лондон$, Парижъ, Марсели, Флоренции Неапо- 
ль, такъ что они образуютъ непрерывную линпо, и при 
посредств? только 4-хъ релэ (ге[аіѕ) возможна будетъ пе- 
редача дспешъ со велкаго пункта въ Неаподь. 


ІҮ. 


О состављ солпетноій системы. 


(Письмо Леверье къ Маршалу Вальянъ). 


Л съ удовольствіемъ извфщаю Васъ объ оконча- 
нін моихъ продолжительныхЪъ изслъдованій отноеси- 
тельно дпиженія 4 планетъ нашей системы: Меркуріл, 
Веперы, Земли и Марса _Наиболфе практическій ре- 
зультатъ монхъ изслЬдованій, вытекающій изъ сравве- 
нія тсорін съ наблюденіями, состоитъ безъ сомнъніл 
въ астрономическихъ таблицахъ, превосходлщихъ точ- 
ностію употребляемыя до сего времени. Тъмъ не ме- 
нъе, одной надежды дать таблицы строгой точности, 
было бы недостаточно для того, чтобы побудвтъ ас- 
тронома на 20-ти лЬтній сухой трудъ, если бы опъ не под- 
держивалея мыельо, въ тоже время, покрайней м$фрё 
подготовить какое лабо позднъйшес открытіе. Оета- 
вляя здъсь изложене Формулъ и длинныхъ вычиеле- 
ній, я ограничусь сообщенлемъ ближайшихъ результа“ 
товъ, относящихея къ физическому устройству пла- 
нетной системы. 

Существоваше тфёлъ, составляющих солнечную 
систему, обнаруживаетел проетьйшимь образом, если 
они дълаются доступными непосредетвенному наблю- 
денію. Но при этомъ можно опасатьсл, что, ограничи- 
валеь одною видимостно этихъ тфлъ, многія изъ ИИХЪ 
могутъ остаться для насъ пеизвъстными , несмотря НА 
самыя могуществениыя онтическтя орудля, если мы не 
будемъ въ состолиаи пополнить педостатокъ нашего 
зрЪпія вакимъ либо особымъ споеобомъ изелћдованіл. 

Нлоскости плапетпыхъ орбить перемъщаютей съ 
теченіємъ времени въ слрдствіе дЪйцтвія маесъ, лежа- 
щихъ вив центральнаго 1%ла ; тоже самое относится 
и къ положенио самыхъ орбатъ въ ихъ илоскостахъ, 
наконець и самая Форма орбитъ подвержена измфне- 
ніямъ. Понятно, что мЪра этихъ измЪненій, выводи- 
мыхъ изъ наблюдения, можетъ елужить къ опредъле- 
нно вЪса самыхъ массъ, производящихъ эти измъненія. 
Сверхь тоос предположить , что единетвенныяй 
массы, производяния возмущенія, суть извфетныя до- 


сель массы планетъ; то необходимо, чтобы результа- 
ты, извлеченные изъ цзмъненій воъхъ орбитъ, согласо- 
вались между собою и давали тже самыя, величины 
массъ; въ противномъ случа необходимо допустить, 
что какіл либо постороннія причицы еще не приняты 
въ расчетъ. Другими словами: приписывая извфет- 
нымъ планетамь соотвЪтетвенныя массы, можно ли 
удовлетворительно ‘представить всЪ наблюдешя, или 
же въ нашей планетной системь существуетъ еще 
значительное количество матери, которое опущено въ 
вычислешяхъ, но дЪйствіе котораго необходимо под- 
вергнуть раземотръніою. ? ! 

Отдъльное изучене движеня каждой изъ планетъ 
не позволило бы дать отвъта на этотъ вопросъ; меж- 
ду тъмъ какъ сравиненіс совокупныхъ результатовъ!, 
позволитъ намъ рЪшить оный несомп®ннЫымЪ обра- 
зомъ. Необходимыя и единственныя положеніл, при- 
нятыя мною въ новой теоріи Марса, а равно и въ 
предшествовавшихъ трудахъ, суть слфдующия: 

Положеніс и незначительность массъ Меркурія и 
Марса не позволяютъ имъ производить зпачительныхъ 
возмущеній въ нашей систем. Наблюденія Венеры 
даютъ для Меркурія 1/5пооооо Массы солнца, а дви- 
жене земли , выводимое изъ наблюденй солнца, 
опредъляетъ маесу Марса == Изо000ю  Неточноети, мо- 
гущія содержатьел въ-этихъ чиелахъ, не иубютъ ни- 
какого ‘влілніл на посльдуюцие результаты. 

Масса Венеры составллетъ около 1" 00000 массы 
солнца. Этоть результатъ получастея различными пу- 
тлми: раземотрыпемь инерехзфщешя плоскости хэклип- 
тики, Физического мърото перодическихь возмущенй въ 
движеши Земли отъ 1750 до 1810 г. п отъ 1811 до 1850 г. 
измФреніемъ періодическихъ неравенетвъ въ долгот 
Меркуріл. Вев результаты взаимно подтверждаютъ 


другъ друга. 
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Масса Земли составляетъ. /5500о солнечной массы. 
Это число выводится изъ сравненя силы тяжести на 
поверхности земной съ величиною паденія нашей ила- 
неты къ солнцу. 

На оеновани этихъ данвыхъ можно было осно- 
вать тсорію Марса, а потомъ сравнить оную съ мери- 
данными наблюденіями этой планеты , обнимающими 
цфлое столътіе, равно какъ и съ наблюденіями ври- 
ближенія Марса къ звъздъ ую Водолея, произведешы- 
ми въ 1672 г. вь Парижъ Кассини и Ромеромъ, въ 
Кайенъ Бугеромъ, и послужившими для изелћдованій 
относительно рефракціи, къ опредфленио наклонности 
эклиптики и параллакса солица. 

Но при этомъ оказалось, что такимъ образомъ 
нельзя предетавить веъхъ наблюденй планеты, и дабы 
достигнуть этого необходимо увеличить движене ел 
пириг еліл. Это увеличен1е, если мы желаемъ полу- 
чить оное чрезъ измбнеше въ принятыхъ величинахъ 
планетныхъ масеъ, не можетъ слёдовать изъ перемфны 
массы Венеры, не оказывающей достаточно значитель- 
наго вліяніля на движеніе. Марса, но только изъ увелн- 
ченія земной массы, а именно еще на одну деслтую 
ея выше принятой величины. з 

Мы разберемъ ниже слБдствя этаго результата, 
который впрочемъ подтверждается и выводами, НИНЫ 
ными изъ теоріи Венеры. ЗВозраетавзе широтъ этой 
планеты приводитъ къ одному неизбъжиому условно , 
которое неиначе можетъ быть удовлетворено , какъ 
допуская соотвьтетвенвыя увеличенія или дла массы 

енеры или для Земли. Публикуя теорио Венеры, я 
Уже замътилъ, что усломя упомянутыя выше не п03- 
В0лліотъ измфненш въ величин ея массы; поэтому 
казалось бы необходимымъ увеличить земную массу ва 
одну десятую ел величины: но по важности этаго за- 
ключеня надлежало остановиться въ выводъ дальнфй- 
шихъ слъдствій, въ ожиданіи, какой результатъ доста- 
витъ теорія Марса. Но теперь мы видимъ, что пос- 
лЪдняя въ свою очередь требуетъ такого же увеличе- 
нія массы Земли, а именно на одну десятую. 

Я долженъ напомнить здъсь, прежде чмъ пой- 
ду далће, что изелъдованія Меркурія привели меня 
къ результату того же рода. Наблюденія открыва- 
ютъ боле быстрое движеніе его перигелия, неже- 
ли какое бы должно было соотвЪтствовать величи- 
НЪ принятыхъ массъ. Измънен1е на одну десятую въ 
массф Земли не въ состояши оправдать этого явлен1я; и 
такъ какъ было невозможно увеличить масеу Венеры, 
То язаключилъ изъ того о существованіи массъ, образу- 
ющихъ кольцо между Меркуріемъ и Солнцемъ. Уже 
досихъ поръ довольно разсуждали и еще будутъ разсуж: 
дать объ этомъ предметь, поэтому считаю небезио- 
лезнымъ привести здъсь выражения, въ которыхъ я 
высказалъ мое мнъніс (Апиа]ез 4е Г Орѕегу. Т. У. р. 105.) 

»Съ точки зрёшя механической, гипотеза возму- 
Щающей массы, которой положение остаетея неопредъ- 
леннымъ, можеть удовлетворить наблюдаемымъ явле- 
НІЯМЪ въ прохожденіахъ Меркурія предъ солнечнымъ 
ДИСКОМЪ. Но во велкомъ случав необходимо изелъдо- 
вать И въ отношении Физическомъ, вс$ ли рЪшенія бы- 
ло-бы одинаково возможнымъ допустить? 
Въ среднемъ разстояніи отъ еолица 


0,17 воз- 
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мущающая масса была бы точно равно масе Мерку- 
ря. Наибольшее отклонене отъ солнца, какого она 
могла бы достигать = 109. Можно ли думать, чтобы 
планета, гораздо боле блестящая чёмъ Меркурій была 
необходимо усмотръна передъ восходомъ или по за- 
хождении солнца , близь горизонта;? или, возможно ли 
чтобы напрлженіе разеБяннаго солнечнаго евъта на- 
веегда скрывало это евътило отъ наших» взоровъ? Съ 
удаленіемъ отъ солнца возмущающая масса и безъ 
сомнЪнія ея объемь должны быть мене, но отклоне- 
пе оть еолица значительнфе. Наоборотъ ближе къ 
солицу, при большей массъЪ и объеме, свфть возмущаю- 
щаго тБла былъ бы еще сильнће , во и близость къ 
солнцу столь значительна, что казалось бы возможнымъ, 
что такое евътило, котораго положене неизвъстно 
ве было усмотръно при обыкновенныхъ обстолтель- 
ствахъ. Но, въ этомьъ именно случа, какимъ образомъ 
тъло, находящееся всегда вблизи солнца и сильно блес- 
тащее, не могло быть доселЬ видимо при одномъ изъ 
полныхъ еолнечныхь затмЬьніў ? Наконецъ не должно 
ли бы это свЪтило быть замфченнымъ во время про- 
хожден1я его по солнечному диску. 

Таковы возраженя, которыя можно сдфлать про- 
ТивЪ существованія единственной планеты, сравнимой 
по величинъ съ Меркумемь и обращающейея внутри 
орбиты послфдняго. Тотъ , кому эти возраженая по- 
кажутся весьма важными, долженъ допустить вмЪсто 
этой одной иланеты рядъ аетероидовъ. копхъ дЪйствія 
въ сумм производили бы тотъ же самый результатъ 
на перигелій Меркурія. Притомъ, какъ эти астероиды 
остаются невидимыми при обыкновепныхъ обетоятель- 
ствахъ; то отъ распредъленія ихъ вокругъ солнца могло 
зависъть то, что они не вводятъ въ движеніе Меркурія 
никакого значительнаго неравенства перодическаго. 

Гипотеза, къ которой мы приходимъ такимъ обра- 
зомъ, не иметь въ себв ничего неправдоподобнаго. 
Группа астероидовъ существуеть между. Марсомъ и 
Юпитеромъ и безъ сомныия только найбольшіе члены 
оной могутъ быть усмотрёны нами; есть также осно- 
ван1е, думать что планетное пространство содержитъ 
вообще огромное чиело малыхъ тфлъ, вращающихся 
около солица, а для страны сосъдней земной орбить, 
это не сомнфнно.‹ 

такъ главных трудности, представляемыя систе- 
мою четырехъ нижнихъ планетъ, еводятся на излишекъ 
движешя въ перегеми Меркурія и въ перегими Мар- 
са. Если для космической матери возможно такое рас- 
предфленле, при которомъ опа, будучи отчасти или со- 
вершенно невпдимою для насъ, неменфе того дъйству- 
‚етъ На ускорен1е прамаго движенія въ перигемяхъ и 
не производить никакого другого влілнія, то понятно, 
что при этихъ условілхъ существованіе такой матерій 
стапопител весьма вфроятнымъ. 

П въ самомъ дълъ, таково должно быть дЪйстве 
ряда маленькихъ тфлъ, образующихъ кольцо около солн- 
ца, вращающеел, какъ и вея остальная планетная ма- 
теріл, въ ту же сторону, отъ Запада къ Востоку, Со- 
вокупиость этихъ тфлъ ие можетъ ни коимъ образомъ 
измБнить экецентриситеть какой либо изъ планетъ, пи 
ввести какос либо чувствительное перюдическое нера- 
венстзо въ долготу. Но во противуположность тому 


дъйствіе ‘ихъ на перигелій можетъ сд$латься значитель- 
нымъ, потому что въ этомъ случа% вс отдвльныя дЪйст- 
вія складываются и окончательный результатъ почти 
совершенно таковъ же, какъ еглибы вся матерія была 
сосредоточена въ одну массу. Эти то соображенія и 
заставили меня допустить существованіе кольца асте- 
роидовъ внутри орбиты Меркурія. Теорія Венеры и 
Марса предетавляютъ нын% новыя тому подтвержде- 
нія. 

Возвратимся теперь къ изелЪдованію причинъ, су- 
ществующихъ на внфшней границ$ системы 4-хъ внут- 
реннихъ планеть, и могущихъ увеличить движеше пе- 
ригѓелія Марса. Мы сказали, что это явленіе объяеня- 
ется, если предположить массу Земли увеличенною на 
одну десятую ел долю; движене Венеры въ широту 
требуетъ такого же увеличенія количеетва космичее- 
кой матер; но съ другой стороны увеличеніе земной 
массы представляло бы новую трудность въ отноше- 
ни солнечнаго пераллакса. 

Ве требоватя будутъ удовлетворены и трудно- 
сти изчезнуть, если мы допустимъ, что астероиды, 
существующія на разетоянін земли отъ солнца (и на- 
блюдаемыя нами подъ видомъ падающихъ звъздъ) имъ- 
ютъ въ сложности массу, равную одной десятой до- 
ль земной массы. Эта группа астероидовъ должна точ- 
но также ускорять движеніе перигеля Марса, какъ 
если бы масса ихъ была прибавлена къ Земл. Если 
притомъ эта группа расположена близь эклиатики, то 
она производитъ такое же дъйствіе и на движеше орбиты 
Венеры. Вирочемъ она не будетъ имъть никакого влія- 
пія на періодическіє члены возмущен й Венеры и Мар- 
са. Наконецъ отнвошенте, существующее между массою 
Земли, тяжестію и параллаксомъ солнца останется не- 
измвннымЪ (*) 

Въ начал мы надъялись, что изъ перлодическахъ 
возмущений Марса намъ возможно будетъ извлечь истин- 
ную величину масеы Земли, и изъ вковыхъ возмуще- 
ній онаго опредфлить общее количество массы аетеро- 
идовъ, раепредълениыхъ между Марсомъ и Юпитеромъ. 
Но первая часть этой попытки удалась только въ по- 
ловину, по причинъ особенныхъ обетолтедьствъ, сопут- 
ствующихъ наблюденіямъ. При этомъ мы имфемъ однако 
основаніе думать. что сама масса Земли не нуждается 
въ увеличени.—Во веякомъ случа понятно, какую 
огромную важность имло бы непосредственное опре- 
дъленіе скорости свёта и слЬд. величины солнечнаго 
паралллкса. 

Что касается общей массы мэлыхъ планетъ, содер- 
жащихся между Марсомъ и Юшитеромъ, то се не пре- 


(*) Правда, что изъ опредфаен!:я луннаго уравневя земли 
мы зашли, что самля масса Земли должна быть увеличина точно 
тәкъ же какъ и парадлаксъ; но этоть результать завысить отъ 
весьма малой части луннлго уравнения, которая по справедливо- 
сти нс можеть оправдать такого вывода. Позднъишея данныя, 
которыя мы разбираемь зд%сь, заслуживають гораздо болъе довЪрая 
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жде можно опредфлить, какъ принимая уже извфетною 
данною группу астероидовъ на разстоянін Земли отъ 
Солнца. Не имъя никакого средства совершенно раздъ- 
лить дъйствія этихъ объихъ группъ, можно только 
назначить для ихъ масеъ выспе предлы, приписывая 
послфдовательно каждой изъ нихъ весь излишекъ въ 
движеніи перигѓелія Марса. Такимъ образомъ находимъ, 
что вся сумма матери, составляющей малыя пла- 
кеты, находящіяся между предъльными отстояніяти 
от5 солнца = 2,20 и 3, 16, не можеть провосходить 
приблизительно одной трети земной массы. 

И такъ составъ внутренней части нашей планет- 
ной системы , выводимый изъ разбора наблюденій, мо- 
жетъ быть предетавленъ въ слёдующихъ положеніяхъ. 
1-е. Кромъ планетъ Меркурія, Венеры, Земли и Марса 
существуетъ между Солнцемъ и Меркуріемъ кольцо 
астероидовъ, которые въ совокупности составля- 
тъ массу, подходящую къ магс$ самого Меркурія. 
На разетояніи Земли отъ Солнца находитея второе 
кольцо астероидовъ, коихъ масса въ совокупностя 
раќна по большей мъръ десятой части массы Зем- 
ли. 

Цълая масса группы малыхъ планетъ, располо- 

женныхъ между Марсомъ и Юпитеромъ, по боль- 

шей мр равна одной трети’ земной массы. 

4-е. Массы двухъ послъднихъ групиъ суть’ дополни- 
тельныл другъ другу; т. е. десять разъ ‘взятая 
масса группы астероидовъ, находящихся на зем- 
номъ разстояніи, будучи сложена съ три раза 
взятою массою вефхъ малыхъ планстъ между Мар- 
сомъ и ЈОпитеромъ, должна образовать сумму рав- 
ную по величин земной масез. 

Это послЬднее заключеше зависнтъ отъ величины 
разстояніл земли отъ солнца, основанной на наблюде- 
ніяхъ прохожденій Венеры“ и вообще почитаемой астро- 
номами весьма точною. 

Я не отчаеваюсь еще со временемъ бросить нЪко- 
торый свЬтъ на этотъ деликатный предметъ; но по 
преимуществу, будущему поколънно астрономовъ пред- 
стоитъ окончательно разръшитъ эту задачу на осно- 
ваши новыхъ, продолжительныхъ и точныхъ наблюде- 
ній. Пусть собираемые нами, огромные матеріалы съ 
пользою послужатъ въ будущемъ. — Сенека , въ 
одномъ замбчательномъ мъстъ 0 кометахъ, говоритъ: 
»рлдъ въковъ раскроетъ эти тайны; наши потомки удч- 
вятся нашему невъденію истинъ столь ‘+ простыхъ, 
столь естественныхъ .... Что до насъ, будемъ изу- 
чать природу, отважимел на нЪкоторыя еоображенія, 
не воображая однако, что мы достигли уже познавія 
истины, по также и не отчасваясь дойти къ ней. « (*). 


2-е. 


3-е. 


(*) Г. Беронз, издатель періодическаго сборника подъ ти- 
туломь „,НеГогте опдатепе 4ез зсіепсез рћуѕідоез‘“‘ уже прежде 
г Леверье высказаль утвержденіе о существовании трехъ группъ 
астероидовъ. 

ы 
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